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Die Physikerin Kathrin Breuker im Portrait: Warum sie Biomolekile
in die Gasphase katapultiert, iber den positiven Nebeneffekt erzwungener
experimenteller Pausen und warum es sie nicht stort, Kathrin zu heil3en.

Text: Margit Schwarz-Stiglbauer

,Nackte” Molekiile im Visier

» Das Gerat filllt einen kleinen

Raum und hat einen komplizierten

Namen: Fourier-Transform-Ionen-
Cyclotron-Resonanz-Massenspektrome-
ter, kurz FT-ICR-MS. Und ist genauso
kompliziert zu erkldren, wie der Name
lang ist. Fiir die Physikerin Kathrin Breu-
ker ist der Umgang mit diesem hochemp-
findlichen Gerét allerdings wissenschaft-
licher Alltag und von zentraler Bedeutung
fur ihre Arbeit.

Ionen in der Falle Auf der Spur ist die
START-Preistragerin mit ihrem volumi-
nosen Spektrometer biologischen Makro-
molekiilen. Forschungsstandort ist das
Institut fir Organische Chemie der Uni-
versitdt Innsbruck. Als Nukleinsduren wie
DNA und RNA, Proteine und Kohlenhy-
drate sind diese Makromolekiile in die
grundlegendsten Vorgdnge des Lebens
eingebunden. Der Ansatz der Physikerin
ist ungewohnlich: Anstatt die Biomole-
kiile in ihrem natiirlichen Lebensraum,
dem lebenden Organismus, zu studieren,
uberfiihrt sie diese in die Gasphase — ei-
nen Aggregatzustand, in dem sie sich im
Gegensatz zur flissigen Form ohne Be-
einflussung durch externe Faktoren be-
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wegen konnen. Der Vorteil: Proteine rea-
gieren im Organismus sehr sensibel auf
ihre Umwelt. Schon kleine Anderungen,
etwa beim pH-Wert oder Salzgehalt der
umgebenden Flissigkeit, konnen deren
Funktion verdndern. In der Gasphase
kann Breuker alle diese externen Fak-
toren ausschalten. Sie untersucht die Mo-
lekiile sozusagen in ihrem ,nackten Zu-
stand”. Voraussetzung dafiir ist nach Io-
nisierung der Probe die sogenannte , Pen-
ning-lonenfalle”, Kernstiick des FT-ICR-
Massenspektrometers. Geladene Teilchen
werden in einem statischen Magnetfeld
auf eine Zyklotron-Kreisbahn gezwungen
und durch elektrische Felder am Entwei-
chen gehindert. Dadurch kénnen Ionen
fiir Minuten bis Stunden gespeichert, be-
einflusst und untersucht werden.

Therapien auf molekularer Ebene Mehr
iber die Strukturen der Makromolekiile
zu erfahren, ist das zentrale Ziel ihrer
Forschung. Daraus leitet sich die Frage
nach deren Reaktionen auf externe Fak-
toren und damit die Hoffnung auf eine ge-
zielte Beeinflussung dieser Struktur ab.
Hochaktuelle medizinische Fragestel-
lungen setzen hier an: Viele Krankheiten

wie Alzheimer oder Krebs konnten in Zu-
kunft auf molekularer Ebene behandelt
werden. Zugleich versucht die Forsche-
rin, noch bessere Methoden mittels Mas-
senspektromie zu entwickeln, um noch
groBere Molekiile charakterisieren zu
konnen. ,Bei den Proteinen sind wir da
schon sehr weit, bei den Nukleinsduren
ist noch ein weiter Weg vor uns”, be-
schreibt sie den Stand der Forschung.

Durststrecke Studienanfang Bereits in ih-
rer Schulzeit in Deutschland war die jetzt
42-jahrige Forscherin fasziniert von Ma-
thematik und Physik, die sie im Rahmen
des Leistungssystems als Wahlfacher be-
legte. In Physik war sie das einzige Mad-
chen, in Mathematik eine von drei. Zu Be-
ginn des Physikstudiums an der Universi-
tat Minster war sie zundchst enttauscht:
,Das Studium war verschult und die Ma-
thematik sprode, abstrakt und zusammen-
hanglos”, schildert sie. Damals fehlte ihr
die Vernetzung. Dennoch lie sie sich
nicht abschrecken und bildete mit Studien-
kollegen eine Lern- und Diskussionsgrup-
pe. Erst mit der Arbeit im Labor und dem
Experimentieren war sie sich sicher, Wis-
senschafterin werden zu wollen. »
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DANK START-PREIS
KONNTE KATHRIN
BREUKER EINE AR-
BEITSGRUPPE MIT
EINER DIPLOMANDIN
UND EINER DOKTO-
RANDIN AUFBAUEN.
IM BILD: BARBARA
GANISL UND MONIKA
TAUCHER (V. L.).

» Forschung ohne Schubladen

Nach der Diplomarbeit ging die

Dissertantin fiir vier Jahre an die
ETH Ziirich. In dieser Zeit lernte sie bei
Fachkonferenzen Fred McLafferty kennen
und war fasziniert von seiner Arbeit. 1999
schlieBlich verbrachte sie ein Jahr als
Postdoc in der Gruppe um McLafferty an
der Cornell University in den USA. Wie
schon an der ETH Ziirich beeindruckte
sie dort die besonders gute Organisation
der Universitat. Eine weitere Besonder-
heit der amerikanischen Eliteuni: die of-
fene Struktur. Es gibt keine Institute wie
an europaischen Universitdaten iiblich,
sondern Forschungsgruppen mit einem
Chefwissenschafter. ,Diese Struktur er-
leichtert interdisziplindres Arbeiten und
fordert die Kommunikation. Die Forscher
werden nicht nach Gebieten schubladi-
siert. Das entspricht viel mehr der For-
schung an sich”, resiimiert Breuker, die
selber immer schon interdisziplindr gear-
beitet hat; hat sie doch ihre Diplomarbeit
in Miinster am Institut fiir Medizinische
Physik und Biophysik geschrieben — mit
einem Betreuer aus der Physik. ,Wenn
man sich fiir eine Sache interessiert, kann
man kiinstliche Grenzen auch einfach
ignorieren”, weil die Wahlinnsbruckerin
aus eigenen Erfahrungen. In Innsbruck
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wird zurzeit gegeniiber dem alten Gebau-
de des Chemieinstituts ein neuer moder-
ner Komplex errichtet. In etwa einem Jahr
werden die Wissenschafter dann iibersie-
deln, gemeinsam mit dem Biozentrum der
Medizinischen Universitat — was die in-
terdisziplindre Zusammenarbeit auch in
Innsbruck erleichtern wird.

Forschungspendlerin Seit 2002 forscht
Breuker an der Universitat Innsbruck. An
die Berge musste sich die passionierte
Nicht-Schifahrerin erst einmal gewohnen,
ist sie doch an der Nordsee aufgewach-
sen. An der Universitdtsstadt am Inn
schatzt sie neben der guten Mischung aus
alter und neuer Architektur vor allem die
Uberschaubarkeit: ,,Ich mag es, wenn ich
iiberall ohne Auto hinkomme.” 2001 hier
angekommen, hat sie zunachst ein FWF-
Forschungsprojekt als Selbstantragstelle-
rin eingereicht. ,Ein Grund dafir war,
dass es in Innsbruck kein geeignetes Mas-
senspektrometer fiir meine Experimente
gab”, erzdhlt Breuker. Sie musste deshalb
alle vier bis sechs Wochen in die USA flie-
gen, wo sie an der Cornell University in
Ithaca/New York ihre Experimente durch-

fihren konnte — an jener Universitat, wo
sie ein Jahr als Postdoc gearbeitet hatte.
Das Arrangement verdankte sie dem dor-
tigen Chefwissenschafter Fred McLaffer-
ty. ,Das hatte auch den Vorteil fiir ihn,
dass so das Know-how in der Forschungs-
gruppe blieb, wo ich von 2002 bis 2008
eine Konstante war”, erzdhlt Breuker. Auf
das Forschungsprojekt folgten ein Her-
tha-Firnberg-Stipendium und eine Elise-
Richter-Stelle.

Kreative Pausen Dass die Wissenschaf-
terin durch den vorgegebenen Experi-
mentier-Rhythmus von sechs Wochen in
den Pausen dazwischen nicht messen
konnte, hatte auch einen positiven
Nebeneffekt: ,Sieht man bei der Daten-
auswertung einen bestimmten Effekt,
mochte man das am liebsten gleich wei-
terverfolgen und wieder messen. Durch
den fixen Rhythmus war ich aber ge-
zwungen, mich noch langer mit den Da-
ten zu beschaftigen, sie aus einer ande-
ren Perspektive zu betrachten. Dabei ha-
be ich einiges entdeckt, das mir ent-
gangen ware, hatte ich gleich wieder
messen konnen”, erzdhlt Breuker.
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Wenige START-Preistragerinnen Der
START-Preis von 2008 hat ihre Forschung
.grundlegend verdndert”, denn mit dem
Geld konnte sie das Gerat kaufen und in
Innsbruck eine Arbeitsgruppe aufbauen.
Heute beschaftigt Breuker eine Doktoran-
din und eine Diplomandin. Mit dem
START-Preis fordert der FWF junge Spit-
zenforscherlnnen aller Fachdisziplinen
iber sechs Jahre mit jahrlich bis zu
200.000 Euro. Eine Zwischenbegutach-
tung nach drei Jahren entscheidet tiber
die Fortsetzung. Seit Beginn des Pro-
gramms 1996 wurden insgesamt 76
START-Preise vergeben. Dass Kathrin
Breuker mit nur sieben weiteren Wissen-
schafterinnen eine Minderheit bei den
START-Preistragern darstellt, liegt daran,
dass der Anteil der Frauen, die sich um
diese Forderung bewerben, extrem nied-
rig ist: Von den insgesamt 547 Antragen
auf eine START-Forderung, die seit Be-
ginn im FWF eingelangt sind, wurden nur
96 — also nicht einmal 18 % - von Frauen
gestellt. Dass der Frauenanteil an den
START-PreistragerInnen jedoch seit drei
Jahren deutlich steigt — was fiir die Quali-
tat der Antrage spricht —, sollte mehr Wis-
senschafterinnen Mut machen, sich zu
bewerben.

Ich heiBe ja auch Kathrin Konkrete Vor-
bilder hatte Breuker selbst nie wirklich.
Es gibt aber in ihrem Bereich Professo-
rinnen, die einige Beriihmtheit erlangt

haben, so etwa die ehemalige Prasidentin
der Amerikanischen Gesellschaft fiir Mas-
senspektrometrie, Cathy Costello, oder
Catherine Fenslau. , Sie war es”, lachelt
Breuker, ,die mich ibrigens darauf ange-
sprochen hat, dass lange Jahre in der
Massenspektrometrie ein Witz kursierte,
der lautete: Wenn eine Frau in der Mas-
senspektrometrie erfolgreich sein will,
dann muss sie Catherine heiflen — oder
eben Kathrin.” Mit Selbstvertrauen moch-
te die Wissenschafterin in Zukunft weiter-
forschen. , Ihr” beeindruckendes FT-ICR-
MS lauft gerade einmal ein Jahr. ,Bei
guter Evaluierung lauft mein Projekt noch
fiinf Jahre, und was danach kommt, wer-
de ich sehen. Es wire natiirlich schon,
wenn ich hier weiterforschen konnte”,
gibt sich Breuker zuversichtlich. «
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» In der Massenspektrometrie
kursierte lange ein Witz, der

lautete: Wenn eine Frau in diesem

Bereich erfolgreich sein will,

dann muss sie Catherine heiRen -

oder eben Kathrin! «

Kathrin Breuker
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